
����������	�
������
���	 ������
�	�������
� �����������

� �"!$#%�&#%'�# (*)',+ � ��(.-/+10 23#%�54

687:9<;>=>?A@B7>?DCFEHGJIJ9HKJCML>=>?D=HNOEHGQPSRJT8UV =XWYGZ78;>=S93IJ9<;\[]=S?_^a` =SIHKJ=�@cbIJ?�;JNd=fegIZWc`XIJ9HK
h<i ? i<jOj = j =>?lkm=HEHGJ9Z=S? i ?BEHG<NnWc=>^aWYIJ?D=>9

o p q%r,s%t�uvtQwasxr,uzy { s}|zq~yx��s�� { s��~w>yMq
� s�wSr"t���t�s,�3� s�w>r"t p u�t�u*�l��s�� � q�tl� s������ � wMt\�

� �,uzr�r,q~y�� ��u���w>r��

�l�������¡ £¢¥¤<�§¦©¨�ª¬«X¯®g°±«X²§®³ªm´§¦�µ¶�·´�¸Y £ª¹��º� £¢¼»

½�¾ V�¿YÀÂÁ>Ã TSR6ÅÄ¹Æ ¿ ÆÇ=S?BNOEHGHW©eÈ?ÊÉ�PSRJTÌËJÍ Ã Ë Á>Ã�ÎV i N Á>Ã



���������
	�������������������������������! �" �#�#�

$&%'%'(*)+(-,/.�01(�2�3�4156(-.87�%90:(<;
= 7�,/.?>?4A@?,/BC7�@?,/.D7�@?E1F<@?G�EIHJ(<K'E1(�2�(<41563�0:(<;

,LNMPO�O�Q RTSVUXW�Y�Z [D(\0:.?3!>?(-;D@?;?>^]_(<41B`F-(<@?G�(�a�b@?4
>?K9( = @T0:F<@?;?Gdc87�417�%'%9(-%'(<4J$&41,/.?K
0:(-B�01@?41(<;

$&;Tae3�41>T(-41@T;?G�(-;f7�;hgjik413�aml#no4<l?$pl#U�3�>?(
R�c?4A(-,/.?(<4qRTSrUNW�Y`Z
s ;?EI0:K901@T0+a b@?4 s ;Tae3�4Atu7�0:K'B
v (-,/.?;?K9E1,/.?(pw&;?K
2�(<41E1K
0 b7�0x[ b@T;?,/.?(-;
n&ymz�{�Z�O�{|[ b@T;?,/.?(-;~}h�q(-4Atu7�;��

no41@T,/B6g�S#7�B`@?%90 b7�0�a b@?4 s ;Tae3�41t�7�0:K9B�>?(<4
v (-,/.?;?K9E1,/.?(<;�w&;?K
2�(<41E1K
0 b7�0&[ b@?;?,/.?(<;



� �������	��
��������
���� ��������������� ��� !��� "#��!���%$&�'�($)"#��!���
�*
���
+$-,��/. 01�2�3.4���65�78.9:��; <4;�
��=������>?;�
��6!�A@

B?C)D�EGFIHKJMLNEPO�Q RTSVUXW+Y6SVZMW[R-\PO^]_C)\a`bHKR-Ddc�HKJfe
gihkjmlonploq&lsr�tqkusgih&rwvxuzy|{Vlon~}3�-�P�G��tqkhk���k��hM�3�/�b�����V������tqkhk���&��h
��y�{Vn��X����u:v�jzqM��j:lzv-������hM���&uzv��&��n~h&rwv�u:y�{Vlzn�}���loq-��y�qk��h&���k��hM�� k�

¡�¢¤£¦¥!§�¨ª©�¥
«A¬®T¯b¬¦°i¬¦±V²�³µ´�¶T·p·¹¸|³»ºª°b²i¯m³�¼o²�½)¾T¬¦±�¿�²b³»²bÀ¹¿N±T³�·ÂÁ�¿x¾T¬¦·%´~¿�¯+Á�¿�ºªÀÃ·Ã¬�½3²bÀÃÁ�¬¦¾�½¤±�¿N±T¾T¬�²i¬�¯iÄ

Á(ÀÃ±ªÀÃ°i²bÀÃ¼®¾T³»²b³�ÄwÅT¿!Æd±T¬�²ÇÆ'¿�¯bÈx°(Æ^É�¿N°i¬�¼o¿NÁ�k¿N±�¬¦±V²b°�¼o¿NÁ(Á/¶ª±TÀÃ¼�³»²i¬�ÀÃ±I³�&¿NÀp±K²�Äw²i¿»Äwk¿NÀÃ±V²
´Ê³�°bÉTÀ¹¿N±fË�Ì�±?²bÉTÀÃ°�Á�¿x¾T¬¦·6¼o¿NÁ�k¿N±�¬¦±V²b°/³�±T¾=±�¬�²ÇÆ'¿�¯bÈ�°�¿�´�¼o¿NÁ�k¿N±�¬¦±V²b°+³»¯b¬	¯b¬�ª¯b¬¦°i¬¦±V²i¬¦¾
ºx¸+°i¬�²b°6¿�´&°i²i¯m¬¦³�ÁÍT¯b¿�¼o¬¦°b°bÀÃ±�ÎÏ´Ê¶T±T¼o²bÀ¹¿N±ª°�Ë¤ÐÂ³�¼mÉ(°i²i¯m¬¦³�ÁÑT¯b¿�¼o¬¦°b°bÀÃ±TÎÒ´Ê¶T±T¼o²bÀÃ¿N±+Àp°¤¯m¬¦ÓV¶TÀÃ¯b¬¦¾
²i¿�ºk¬�°i²i¯b¿N±�ÎN·¹¸|ª¶T·Ã°b¬oÄÇ¾�¯mÀ¹Ô�¬¦±�³�±T¾�T¯mÀÃÔ�³�¼o¸�ª¯b¬¦°i¬�¯bÔ�ÀÃ±�Î�Ë�ÕÖ´Ê¶T±T¼o²bÀ¹¿N±�ÀÃ°Ï°i²i¯b¿N±TÎN·¹¸µª¶ª·Ã°i¬oÄ
¾�¯mÀÃÔ�¬¦±IÀÃ´�À¹²+Àp°+¼o¿N±V²i¯m³�¼o²bÀ¹Ô�¬�Æ2À¹²bÉI¯b¬¦°ik¬¦¼o²/²i¿A²bÉT¬�Á�¬�²i¯:ÀÃ¼�¿N±I°b²i¯b¬¦³�Á(°�Ë?×�ÉªÀÃ°�ª¯b¿�k¬�¯b²Ç¸
ÎN¶T³»¯m³�±V²i¬�¬¦°/²bÉ�¬(¬oØ�ÀÃ°i²i¬¦±T¼o¬(¿�´a¶T±TÀpÓV¶�¬�Ù�ØxÄwk¿NÀÃ±V²b°�Ë�×�É�¬�T¯mÀÃÔ�³�¼o¸�T¯b¬¦°i¬�¯mÔ�³»²bÀ¹¿N±�ª¯b¿�k¬�¯b²Ç¸
¼�³�±�ºk¬a²bÉ�¿N¶�ÎNÉV²%¿�´&³�°%³�±	ÀÃ±KÔ»³»¯mÀÃ³�±V²M°ik¬¦¼�À¹Ùª¼Â²i¿�Á�¿�ºªÀÃ·Ã¬Âk¿NÀÃ±V²�Äw²i¿»Äwk¿NÀÃ±K²%°i¸�°i²i¬¦Á(°¦Ë)ÚMÀ¹¯m°b²b·¹¸�½
À¹²�ÎN¶T³»¯:³�±K²i¬�¬¦°^²bÉT³»²�³�´�¶ª±T¼o²bÀ¹¿N±�±�¬�Ô�¬�¯^³�¼�¼o¬¦°b°b¬¦°�½-¾�¬�k¬¦±T¾ª°Â¿N±�¿�¯^´~¿�¯bÆa³»¯m¾T°�³�k¿�¯b²aÆ^ÉT¿N°i¬
±T³�Á�¬/À¹²�¾�¿x¬¦°^±�¿�²^³�·Ã¯b¬¦³�¾�¸�Èx±�¿�ÆPËaÛ�¬¦¼o¿N±T¾T·¹¸�½ªÀÃ²�ÎN¶T³»¯m³�±V²i¬�¬¦°^²bÉT³»²2³»²^²bÉ�¬�°m³�Á�¬Pk¿NÀÃ±V²�ÀÃ±
²bÀÃÁ�¬+±�¿�&¿�¯m²2ÀÃ°^Èx±�¿�Æ^±|²i¿�Á�¿�¯m¬/²bÉT³�±|²ÇÆ'¿�¼o¿NÁ�k¿N±�¬¦±K²b°¦½k±ª³�Á�¬¦·¹¸�²bÉ�¬�°i¬¦±T¾�¬�¯Ï³�±T¾�²bÉT¬
¯b¬¦¼o¬¦À¹Ô�¬�¯!Ë'ÜÏ¶�¯'Á�¿x¾T¬¦·ª³�·Ã·¹¿�Æ^°Â²bÉ�¬Ò¾T¬¦°b¼o¯mÀ¹T²bÀÃ¿N±�¿�´3³/Æ^ÀÃ¾�¬�Ô»³»¯mÀ¹¬�²[¸(¿�´3±�¬�²[ÆÂ¿�¯mÈx°ÞÝßÀÃ±(-³»¯iÄ
²bÀÃ¼�¶T·p³»¯¦½V²bÉT¬Ò¾�¬¦°m¼o¯mÀ¹T²bÀ¹¿N±	¿�´3¶T±Vºk¿N¶T±T¾�¬¦¾(±T¿N±T¾�¬�²i¬�¯mÁ(Àp±TÀÃ°i²bÀÃ¼�±T¬�²ÇÆ'¿�¯bÈx°¦Ë6«A¬s¾�¬¦Á�¿N±T°i²i¯:³»²i¬
°i¿NÁ�¬�´~¬¦³»²b¶�¯m¬¦°�¿�´)¿N¶�¯^Á�¿�¾�¬¦·kºx¸�°b&¬¦¼�ÀÃ´~¸�ÀÃ±�Î�³(¼o¿NÁ(Á+¶T±TÀÃ¼�³»²bÀÃ¿N±�¼o¬¦±K²i¯:³�·àË

á â6ã�ä�å�æ?ç è ésä�ê�æµã

ë h&�Òvxrflz�k�Ïyµv�j:lÂìkuzvxy|n~hk��h�l'lz�k��vxuzn���jÂrwv�uÂn�h�lo��uo{x�!lonpí��Ò��v�yµìkq&l�{Klon�vxh�n�jÞlo�k�2lo�k��v�u:�®vxr� f{Vlo{K��îkvNï
hk��liï2v�uz}Tj��agih	lz�kn�j%lz�k��v�um���V{xh	n�h�lo��uo{x�!lon~íx��j:�ªj:lz��y_n�j6u:��ìku:��jz��h�lo�� ��T�	{shk�!liïÒvxuz}(vxr&{xq&lovxhkv�yµv�qkj
��v�yµì¤vxhk��h�loj�ïP�kn~���ð��vxy|y�q&hkn���{Vlo�?jzvx�����p�ñ����{xj:�ªhk���ku:v�hkv�q&j�louz{xhkjzyµn�j:jzn~v�h�vVr�yµ��jzjz{x����j|íªnÊ{
 kn�u:����lz�� ?���f{xh&hk���~j��
ò íx��um�ó��������{xh�lµy|vª k���Ïrwv�u�j:lo{Vlon~�x�^ k��lz��uzyµn�h&n�j:lzn��A f{Kl�{K�Xîfv�ïôhk�!liïÒv�u:}Tj��ÏïP�kv�j:�=��v�yµì¤v�h&��h�loj
��v�yµy�qkhkn~�»{Vlz�(n�h�{|ì¤v�n~h�l:��lzvV�iì3v�n~hTlsrÇ{Vjz�kn~v�hM�fïÏ{Vj���n~íx��h����Iõ({x�khIn~hñö�õ({x��÷Vøxù[�/����jzì&n~lo�®vxr�nploj
��������{xh�lPrwv�qkhk k{Vlon~v�hM�&lz�kn�jP����{xjzjPvxr'hk��liï2v�u:}ªj+n�j��f�&vNï2��íx��u��¤lovªv�uz��j:lou:n��!lon~íx�	rwvxu�y|{xh��Aìkuz{x��lzn���{x�
{xìkìk�~n��»{Klon�vxhkj��Âgih�lz�kn�jsìf{Vì¤��uPï2�(�!úªlo��hk �õ({x�&hMû�jPyµv- &���Mn~h={�hTqky��3��usvxrÂïÏ{»�ªj��
ü'n�u:j:lo�p������v�h�louo{Vu:�µlov�õ({x�&hM�-ï2�+yµv- &���3hkv�hk k�!lo��uzyµn�hkn~j:lon~�P�¤���f{»í-n~v�u��aý6n~}x�+þ'{xu:}Iö�þ'{Vuo��ÿVù[���2uzv��
ö��Òu:v���÷�ùÒ{Vhk ��Pqkj:jz���~�/ö��Pqkjo�x�VùX�ÞïÒ�µuz��ìkuz��jz��hTl�hkv�hk k�!lo��uzyµn�hkn~j:lon~�� f{Vlo{K��îfv�ï hk��liï2v�uz}Tj���� j:��loj

�



vxr%j:lzuz��{xy8ì&uzvª����j:jzn~hk��rwqkhk�!lon�vxhkj�����v�ïÒ�!í���u��fn�h���v�h�louz{xj:l2ïPn~lo� ö�þÂ{xuo��ÿKùM{xh&  �Òuzv��Iö��2uzv���÷NùX�-v�qku
y|vª k���3n�j^rwqk���p�µ{x�kjmlouo{V��l»���s�&n�jÏn~js{x���kn~��í��� M�k������v�hkj:n� k��uzn�h&��v�hk�p�|j:��lzjsvxr%rwqkhk�!lon�vxhkjÒïP�kn~���?{xuz�
����vxjz�� ®ïPn~lo��uz��j:ì¤����l�lzv+lo�k�Ò�!úªlo��uzhf{x�&v��kjz��u:íV{Vlzn�v�hkj��'�s�k�s����v�j:qkuz�2n� k��{/ïÒ{xj�qkjz�� ��T� �Pqkjzj:�����ªrwv�u
lo�k�®jo{xyµ��ìkqku:ì¤vxjz�x���/v�ïÒ�!í���u��6��v�h�lzuo{xum�=lzv ��q&jzjz�����[�¤ï2��qkjz��{�lon�yµ�� =y|vª k���'{xh&  {� kn��)��uz��h�l
hkvxlon~v�h�vVr�v��kjz��u:íV{Vlzn�v�hM�Â�s�kn�j'{x���~v�ïPj'qkj'lzv� k��jz��u:n��3�s{���vxhkjzn~ k��uz{x�k�~�	��u:�»{Vlz��ua���Ê{xj:j'vxr�h&��liï2v�uz}Tj��
gih ìf{xumlon~��qk��{xu��6ïÒ���»{xh  &��jz��uzn~�¤�|qkhT�¤v�q&hk k�� ñh&v�hk k�!lo��u:y|n~hkn�jmlon~�µh&��liï2v�uz}Tj�� �=v�uz��v�í���u���jzn~hk���
v�qku^y|vª k���3n�j�rwqk�~�~�µ{x�kjmlouz{x��l��-ï2��v���íªn�v�qkj:�~�|{»í�v�n~ �lo�&�+�!ú-ìku:��j:jzn~íx��hk��jzj/ìkuzv��&����y }Thkv�ïPh�{xj^lo�k�
�Òuzvª��}�� ò ��}V��uzy|{xhkhI{xhkv�y|{x�p� ö � ò � � ù[�
� ����v�hk k�p���k��v�h�louo{Vu:�Alovµõ({x�kh)�&ïÒ�( k��jz��uzn��3�( &�ªhf{xyµn���{x���p��u:����vxh	�f��qkuz{x�k�~��v�usy|vx�kn��~�+hk�!liïÒv�u:}Tj

 hk�!liïÒv�u:}Tj	n~hIïP�kn~��� �!í���u:� ��v�y|ì3v�hk��h�l�y�{»�����f{xh&����n~lzj���v�yµy�qkh&n��»{Klon�vxh=ìf{Vu:loh&��uzj�vxh�lo�k�
�f{xjzn~j?vxr���v�y|ì&q&l�{Vlzn�v�h {xh& Ön~hTlz��uz{x��lzn�v�hM�8�s�k� rwv�uzy|{x��yµv- &����n~hk�ñvxr�y|v��&n���npli�ð�k{xj=�3����h {
í���um�Íì3v�ìkqk��{xuµuz��j:�»{xu:���# kn�u:����lzn�v�hðn�hðu:������h�lA����{xuzj�����v�ïÒ�!í���u��+yµv�j:l�y|vª k����j�ì&qk�k��n~jz�k�� Íjzv
rÇ{xu��f{»í����3����hðrwv�uzy|{x�~n���� �y|{xn~hk�~� n�hðvxì¤��uo{Vlzn�v�hf{V�Ïlo��u:y|j����aú&{xyµìk�~��jµvxr�jzq&���Ñy|vª k���~jµ{xuz�
lo�k� ò �!lov�u®�=vª k����ö�� � � ÷xÿ&� ò � � �P���Vù[�6lo�k�����	�Ï{V����q&��qkjµö����+���&�Þ�=þ�� ���x{k�Þ�Iþ�� ���V�kù[�%lo�k�
�Ò�k��yµn���{x� ò �&j:louz{x��l��I{x���&n�hk�|ö � �Ï���Vù[�klo�&� �P��ïPu:n~lzn�hk�µý%v���n~�µö��=��jo� � ùÞ{Vhk �lz�k���/n~���k��u ë u: k��u
��� � ö �s�kv����Vù[� ë h�lo�k�P��vxhTlzuo{xum���ªv�qku�yµv- k���k��npí���j2{( k��hkvVl�{Vlzn�v�hf{V�&rwv�uzy|{x�~n�»{Klon�vxh�vxr¤y|vx�kn��~n~li���
ò j�n~h�lo�k��{x�3v�í���yµv- &����j��¤lz�kn�j+rwvxuzy|{x��n��»{Vlzn�v�h?n�j+�f{xjz��  v�h�liïÒv�{xj:jzqkyµì&lzn�v�hkj���üÂn�uzjmlo�p���3ì¤v�umloj
{xuz��{x���~vNï2�� =lov��3��ìf{xj:jz��  �3��liï2����h�h&��liï2v�uz}=��v�yµì¤vxhk��h�loj�� � ����v�hk k�p���)lz�k����v�y|ì3v�hk��h�loj�ìku:�!�
jz��umí��(ìku:n~íV{x���3�alz�k��n~us�¤���f{»í-n~v�uzjs &vµh&vxlP k��ì3��h& =v�h?ì3v�u:lzjÏlo�k�!�A kv�hkvVlP}ªh&vNï(� ò �plo�kvxqk���An~lÏn�j
ïÒ�����aqkh& k��u:j:lovªvª  �&vNïGlov?�¦ú&ì&uz��j:j®ì&uzn~íV{x�!�Ivxì¤��uo{Vlzn�v�hf{V���~�x�3lz�k��u:��n�j��~��jzj� &��hkvxlo{Vlon~v�hf{x�Âqkhk k��um�
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Figure 1.
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Figure 2.
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